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1 Uvodni tlachy

1.1 Definice nékterych pojmi

poéitaé — stroj na zpracovani informaci

informace — tdaj, ktery je pfisouzen datim

data — znaky, ¢islice, num. hodnoty, symboly, grafy atd.

program — algoritmus feSeni n&jakého problému, posloupnost instruket

instrukce — piedpis pro provedeni zakladni operace realizované technickym vybavenim pocitace
HARDWARE — technické vybaveni pocitace, souhrny nézev fyzickych zafizeni pocitace
SOFTWARE — programové vybaveni pocitace

FIRMWARE — programy, které jsou technicky vestavény, tvoii souc¢ast hardware

jednotky informace —

1 bit (Binary Unit) — 1b
1 slabika — 1 byte — 8 bita — 1B
1 slovo — 1 word — 2,4,8,6 byta

pamét — zafizeni pro uchovivan{ informaci. Rozdg&lujeme ji

e podle funkce
RAM - ¢tenf a zédpis
ROM - pouze ¢teni
e podle piistupu
s pfimym pristupem — disky, opera¢ni pamet
se sekvenénim piistupem - magnetickd paska
e podle velikosti a doby pfistupu
periferni pamét — velkd kapacita, dlouhd doba piistupu
operac¢ni pamét — vzdy s piimym piistupem
cache pamét
registry — nékolik byti, s velmi kratkou dobou odezvy
e ana

virtudlni
fyzickou

fadi¢ — (controller) hardware pievddéjici instrukce na posloupnost signéli. Témito signély se Fidi zafizeni pfipojend
k radici.

signdly jsou ¢islicové (digitdlni) nebo spojité (analogové)
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1.2 Historie pocitaci

Volné podle skript Jan Staudek, Vladimir Drabek — Pocitacové systémy.

Prvni &islicovou kalkula¢ku sestrojil v roce 1623 profesor W. Schickard. Blaise Pascal sestrojil v roce 1645 svoji
kalkulacku "Pascaline", ze které se poudil Leibnitz a v roce 1671 navrhl kalkulacku, jejiz principy se pouzivali dalgich
ttista let.

Roku 1725 pan B. Bouchon pouzil pro fizeni tkalcovského stavu dérnou pasku. Pan Falcet ji nahradil dérnymi
stitky.

Roku 1837 vynalezl S. F. B. Morse telegraf, ktery byl uveden do provozu mezi Washingtonem a Baltimorem roku
1844 a v roce 1858 byla Evropa spojena s Amerikou podmotskym kabelem.

Praotcem univerzalnich poéitaci je Charles Babbage (1791-1871), ktery chtél zkonstruovat stroj, ktery mél
meénit prabeh dalsiho vypoctu v zavislosti na vysledku pfedchozi operace. P#ili§ piedbéhl dobu a ani po ¢tyficetiletém
usilf svij Analytical Engine nedokonéil.

Dérnostitkovy stroj sestrojil v roce 1888 Herman Hollerith pro s¢itdni lidu v USA. Jeho spole¢nost Tabulating
Machine Company pozdé&ji fiizovala a pfejmenovala se na International Business Machine Corporation — IBM.

Plné fungujici programovatelné poéitace vznikly za druhé svétové vilky v Berling, kde Konrdd Zuse sestrojil
v roce 1941 pocita¢ Z3. Pouzival se pro balistické vypocty raket "V".

Harwardsky fyzik Howard H. Aiken sestrojil elektromagneticky poéitaé Mark I fizeny instrukcemi z dérné
pasky. Resil obycejné diferencidlni rovnice. Ndsobeni trvalo 6 sekund. Zdokonaleny Mark II nésobil jiz za 0.4s.

Z vojenskych diavodi vznikl v Pennsylvdnii v roce 1946 slavny ENIAC. Obsahoval 18 000 elektronek a chladily
jej dve letecké vrtule. Dokdzal 5000 sou¢tu za sekundu, ndsobeni bylo 14krat pomalejsi.

V té dobé byly stanoveny t¥i zakladni rysy pocitaci, a to bindrni aritmetika, sekvenc¢ni zpracovani instrukeci a
spoletnd pamét pro data i programy.

Nésledovaly pocitace EDVAC (1945), BINAC (1950), UNIVAC (1951), IAS (1952), IBM604. Prvnim sériové
vyrdabénym poéitatem byl pocitac IBM model 701 (1952). V Ceskoslovensku byl prvni reléovy pocitac SAPO
uveden do provozu na pracovisti CSAV (VUMS - Vyzkumny Ustav Matematickych Stroji) v roce 1958.

1.3 Generace pocitac¢i

Generace rok uvedeni konfigurace rychlost soucdstky
nultd 1940 velky pocet sk¥ini jednotky operaci relé
1. 1950 desitky skiin{ 100 - 1000 elektronky
2. 1958 do deseti skiini tisice tranzistory
3. 1964 kolem péti skiini desitky tisic integrované obvody
3.5 1972 jedna skiiii stovky tisic obvody vétsi integrace
4. 1981 jedna skifii desitky miliéni  obvody vétsi integrace

2 Architektura poc¢itacového systému

Pocitac se sklada z
CPU - Central Processing Unit — procesor — je integrovany obvod obsahujici:

ALU - aritmeticko-logicka jednotka. Obsahuje s¢itacky, nasobicky, stfadace
fadi¢ — na zdkladé instrukei vydédva signdly fidici ostatni ¢dsti pocitace

registry — zdpisnikovd pamét. Nekolik mélo velice rychlych pamétovych bunek
operacni pamét — stiedné velks adresovatelnd pamét s pfimym piistupem
vstupné/vystupni zafizeni
Podle druhu komunikace mezi témito ¢dstmi délime architektury pocitaci na dva zdsadné odlisné druhy:
e shérnicové

e kandlove
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Obrézek 1: Von Neumannova architektura pocitace

U sbérnicové architektury jsou v8echny ¢ésti navéseny na jedné sbérnici, po které mohou komunikovat vzdy jen dve
zafizenf najednou, tedy napi. procesor s paméti nebo disk s pameéti, a ostatni zafizeni musi ¢ekat.

U kandlové architektury, kterd je mnohem drazsi, jsou nekteré dvojice zaiizeni propojeny kandlovym procesorem,
ktery umoziuje pienos dat i v dobé&, kdy procesor pracuje. Napiiklad procesor d& instrukci pro pfenos bloku dat
kanalovému procesoru pro pfenos mezi diskem a paméti a zatimco kandlovy procesor piendsi data, procesor pracuje
na nécem jiném nezmeénénou rychlosti.

Krok sbérnicové architektury smeérem ke kandlové je tzv. DMA — Direct Memory Access, coz je zafizeni také
povésené na spolecné sbérnici, které ale dokdze provddét prenosy mezi paméti a diskem (nebo mezi paméti a paméti)
rychleji nez procesor. TakZe procesor zadda DMA piikaz pro pieneseni bloku dat a ¢ekd na jeho dokondeni, nicméné
pienos bude rychlejsi, nez kdyby ho provadél sém procesor.

Sbérnice se dé&li na tii ¢dsti, na

e fidici
e adresovou
e datovou

Pro ilustraci — p¥i zdpisu do opera¢ni paméti procesor nastavi na adresové sbérnici adresu pamétové buiky, na datové
sbérnici nastavi zapisovanou hodnotu a po fidici sbérnici d4 paméti povel k zdpisu.

3 Ciselné soustavy

Obecny algoritmus pievodu:
Cel4 cést:

cislo := celd_céast;
i = 0; {fad cislice}
zdklad := ...;
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WHILE (Eislo<>0) DO
BEGIN
cislice[i] := cislo MOD z&klad;
Cislo := cislo DIV zdklad;
i = i+1;
END

Desetinnd ¢ast:

Cislo := desetinnd_cast;
zdklad := ...;
FOR i := 1 TO poZadovany_pocet_mist DO
BEGIN
soucin := cislo * zaklad;
cislicel[i] := TRUNC(soucin);
¢islo := soucin - Cislicelil;
END

4 Zobrazeni dvojkového ¢&isla v pocéitaci

rozsah zobrazeni — interval, ktery je omezeny zleva nejmensim a zprava nejvétsim zobrazitelnym &islem
rozlisitelnost — nejmensi kladné nenulové zobrazitelné &islo

piresnost — pouze u redlnych &isel

4.1 Zobrazeni zapornych ¢&isel

piimy kéd — jako kladn4 se zdpornym znaménkem. M4 dvé nuly: +0, —0. Rozsah zobrazenf < —27 1 4+1;27 1 -1 >,
napf. < —127,-0 >< 40; 127 >.

inverzni kéd — inverze vsech biti, zase dvé nuly

dvojkovy dopliikkovy kéd — dvojkovy doplnék je inverze vsech biti a pfic¢teni jednicky. M4 jen jednu nulu, rozsah

< —128,127 >.

Kédova kombinace Vyznam

+/- pifmy inverzni | dopikovy
010...00 0 0 0
01]0...01 1 1 1
01]0...10 2 2 2
0]1...11 +MAX +MAX +MAX
110...00 -0 -MAX -MAX-1
11]0...01 -1 -MAX+1 -MAX
11]0...10 -2 -MAX+2 | -MAX+1
1]0...11 -3 -MAX+3 | -MAX+2
1]1...10 -MAX+1 -1 -2
1]1...11 -MAX -0 -1

Sé¢itani v doplitkovém kédu:
e viechny bity se sc¢itaji stejné
e pienos z nejvyssiho bitu se ignoruje

e pietecent nastane tehdy, pokud se pfenos do znaménkového bitu nerovnd pienosu ze znaménkového bitu.
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4.2 Zobrazeni redlnych ¢&isel
4.2.1 zobrazeni v pevné fddové éarce

Meéritko je posun mezi ¢arkou strojovou a ¢drkou logickou.
Pt. 0.101 100 2 000 000 kde ! je misto strojové ¢arky a 2 misto logické carky. Meiitko je 6.
Pravidla:

e s¢itat lze jen ¢isla se stejnym méfitkem
e méiitko soucinu je soucet méfritek

e mé&fitko podilu je rozdilem méfitek

4.2.2 zobrazeni v pohyblivé fadové éarce

Typ real. Cislo rozdelime na mantisu a exponent. Mantisa je ve tvaru £0.123. Cislo pak vyjddiime jako

+mantisa.ZETerronent

Rozsah zobrazeni (—2t7e7erp | ot+mazezp)
Rozlisitelnost +2-maxerp

Piesnost pocet biti mantisy

Normalizovand mantisa — za strojovou ¢arkou musi byt prvni vyznamng ¢&islice.

4.2.3 zobrazeni logickych hodnot
Typ boolean. Nejsnadngji testovatelny bit.

4.2.4 koéd BCD
Binary coded decimal. PouZivé 4 bity na jednu desitkovou &islici.
Rozvinuty tvar (UNPACKED DECIMAL)

e mezitvar, nepouzivd se k vypoctim

e z6novy tvar desitkového ¢isla

e z6na — horni piulslabika standardné Fig, pro kladna Cig, pro zaporna ¢isla, Dqg.
desitkove rozv. tvar

Piiklad: 71346, F7 F1F3 F4 C6y6
—71346,90 F7 F1 F3 F4 D64¢

zhustény tvar (PACKED DECIMAL)

e zikladni tvar pro vypocty

e vypousti se véechny zény kromé nejpravejsi
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4.3 Vngjsi kédy
Kazdy znak m& svoji ordinédlni (pofadovou) hodnotu. Pozadované vlastnosti pfitazeni ordindlnich hodnot znakim:
e zachovat abecednf usporadédni{

e snadny pievod desitkovych ¢&islic na numerickou hodnotu

ASCII - American Standard Code for Information Interchange
EBCDIC - Extended Binary Coded Decimal Interchange Code
detekéni kédy — zavedenim nadbytecnosti (redundance) odhalujf chyby zptisobené vngjsimi vlivy
opravné kédy — umi chybu i opravit
Hammingova vzdailenost — pocet biti, v nichz se 1isi dvé kédové kombinace
Hammingiv kéd — samoopravny kéd
(L[5 [ B[ K[ L | K [ K |
@& = XOR

Ki=Laolyal;
Ky=LalgaI;
Ky=I0 1 Iy

Si=KioLal;dl;
SzZKQ@IgEBIﬁ@I'r
Si=KyoL; 0l Ir

syndrom (S4S5251) je ¢islo sloupce s chybou

5 Logické obvody
Idea logickych obvodu vychazi z Booleovy algebry, konkrétni implementace pak vyuzivaji jeji specidlni piipady:

e SHEFFEROVA ALGEBRA — postavena na NAND
pravidla:

e PEICEROVA ALGEBRA - postavena na NOR

Technologie TTL (Tranzistor-Tranzistor Logic)
vlastnosti TTL:

e fizena proudem

e napdjeci napéti 5V
e L<0.8V

H>24V

velkd rychlost
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e velkd spotifeba
e mengf integrace

o drazsf

Unipolédrni technologie mé opac¢né vlastnosti:

e je fizena napétim,

e napdjecl napéti 5,10,15V

e L<0.1V

e H=napdjeci napéti

e mald rychlost

e mald spotfeba

e nebezpedi statické elektiiny

Tranzistor MOS — Metal-Oxid-Semiconductor (hlinik-izolant-polovodic), PMOS odpovida PNP, NMOS odpovidéd
NPN, CMOS je oba.
5.1 Kombinaéni logické obvody

hodnota vystupu zdvisi pouze na momentalni hodnoté vstupu
Zékladnf logické ¢leny:

¢ INVERTOR
e AND
¢ OR
e NAND
¢ NOR
Ostatni logické ¢leny:
¢ XOR
¢ NOXOR
Logické obvody:
MULTIPLEXOR — adresové vstupy uddvaji, ktery datovy vstup ptjde na vystup

e dvouvstupovy multiplexor — 2 datové vstupy X,Y’; jeden adresovy A;
provadi funkci Z = A.X + A.Y

e Ctyfvstupovy multiplexor — 4 datové Do, D1, D, D3, 2 adresové Ay, As
pI‘OVédf funkci Z = Al.AQ.DO + Al.AQ.Dl + Al.AQ.DQ + Al.AQ.D3

DEKODER — adresové vstupy udévaji, ktery z vystupi se nastavi na 1
KOMPARATOR — jedna pokud jsou porovnavané byty stejné

SCITACKY — kombina¢ni s¢itacka se implementuje jen pro jeden Fad, vicemistné séitacky séitaji ve vice taktech -
jsou sekvenéni.
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5.2 Sekvenéni logické obvody

=l

10

Obrézek 2: Klopny obvod fizeny nulami

Vystupy nezélezi jen na momentdlni hodnoté vstupi, ale i na posloupnosti predchézejicich zmeén.
Zékladni pamétovy ¢len — klopny obvod.

5.2.1 Klopny obvod RS

(SET/RESET) (nastaveni/nulovini)

e fizeny jednickami

5.2.2 Typické sekvenéni obvody v pocitacich

R S| @ Q;

0 1 1 0

1 0 0 1

0 0| Qi1 Qit
1 1 | zakdzany stav

fizeny nulami

R S| Qi @

1 0 1 0

0 1 0 1

I 1 |Qir Qi
0 0 | zakdzany stav

sériovd scitacka
paralelnf registr — stiadac

posuvny registr (posuny bitii)

Citace

s¢itacka BCD kédu

nédsobicky

5.2.3 Bitové posuny

ROTACE — bity vSechny rotujf

LOGICAL SHIFT — bity se posouvaji, do posledniho se vklada nula

ARITHMETIC SHIFT —
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e doleva — znaménkovy bit se nemén{ (=ndsobenf x2)

e doprava — znaménkovy bit se kopiruje do nizsitho fddu (=déleni :2)

6 Pamaéti
e vnéjsi pameéti
e vnitinf paméti

o registry

Parametry paméti:

e vybavovaci doba (10ns a7 100ms)
e rychlost toku dat

e kapacita pameéti

e cena za bit

e pifstup (piimy/sekvenéni)

e destruktivnost pii ¢tenf

e energetickd zdvislost a nezdvislost

e statika a dynamika

spolehlivost (v rozmezi teplot, na dobu provozu, na pocet spravnych biti
Parametry aplikované na typech paméti:

vnéjsi paméti — vyb. doba velkd, kapacita velkd, cena nizks

vnitini paméti — vyb. doba stfedni, kapacita mensi, cena vyssi

sada registrii — (zdpisnikovd pamét) kapacita byty, cena vysokd

iidici pamét — pro zaznamendni y-programu

vyrovnavaci pamét — mezi procesorem a V/V zafizenim

CACHE - mezi procesorem a paméti

Polovodi¢ové paméti

bipoldrnf TTL 1-10ns 1mW /bit
unipoldrni CMOS  10-100ns  0.1-0.01mW /bit

e SRAM -staticksd

e DRAM - dynamickd, kazdé 2ms se musi pfecist, tim se obnovi hodnoty

11

Feritové paméti Zapis koexistenci proudi V a C/Z vodice. Cteni — zdpisem na V vodi¢ se na C/Z vodici indukuje

vysoké nebo nizké napéti — destruktivni ¢teni.

Bublinové paméti Nosi¢ je nepohyblivd magneticka vrstva protkand proudovymi smyckami, které realizuji posuv

informace.
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7 Radice

7.1 Direktivni ovladani

Nem4 zpétnou vazbu, neménny impulzni sled. Radi¢ sestava z permanentni paméti PROM, kterd je matici propojent
impulsu piiglych do fadice a impulsta vysilanych fadi¢em.

clock  Fimp. PROM
» o o
N . o o
— . .
N . . .
{

BEARRRARERAEAAREA

fidici impulzy

Obréazek 3: Direktivn{ fadic¢

7.2 Mikroprogramovy fadic

Instrukce je pocdtecni adresa mikroprogramu. Adresovy registr AR obsahuje adresu praveé provadéné mikroinstrukee,
postupné se inkrementuje. DC je dekodér vybirajici jeden z N vystupt podle adresy z AR. Mikroprogramovy fadic je
pomalejsi nez direktivni, ale programovatelny.

0 o o
INSTRUKCE DC
1z N| ! i e o
AR mikroinstrukce ——— 9
° °
N ° ° °
+1

VVVVVVVVVVVVVVY

Obrézek 4: Mikroprogramovy fadic¢
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7.3 Zpétnovazebni ovladdni

V praxi pribeh modifikuji znaménka, stavy, ...
Je-li fadi¢ mikroprogramovy, vytviii ndm hodnota podminky novou adresu, na které bude fizeni pokracovat.

podminky MULTIPLEXOR
0 e o
INSTRUKCE DC
1
12N ° o o
AR mikroinstrukce 9
° °
N ° ° °
VVVVVVVVVVVVVVY
signdly adresa | podmink:

Obriézek 5: Mikroprogramovy fadi¢ se zpétnou vazbou

8 Procesor

Procesor je synchronni stroj fizeny radicem.

Takt procesoru — zikladni synchronizac¢nf frekvence
Strojovy cyklus — ¢as potiebny k zapisu slova do paméti

Instrukéni cyklus — ¢as potfebny pro vybér a provedeni instrukce

Faze procesoru:

e vybeér
* operacntho kédu z paméti
* operandu z paméti

e provedeni instrukce

e pieruSeni, ...

Vybér instrukef je fizen registrem CI,PC,IP (&itac instrukei, program counter, instruction pointer), ktery obsahuje
adresu praveé provadéné instrukce. Po provedeni instrukce se zvysuje o délku instrukce.
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8.1 Na&as pocitac

8.1.1 instrukce a registry

e pracuje ve dvojkovém doplikovém kédu

o registry
A sttadac 16 biti
PC ¢itac instrukef 16 bita
SP | ukazatel zasobniku | 16 biti

e pamét 64kW

o instrukéni soubor
JMP adresa skok PC+adresa JUMP
LDA adresa nacteni | A« (adresa) LOAD A
STA adresa ulozeni | (adresa)«A STORE A
ADA adresa pricteni | A« A+ (adresa) ADD A
CMA inverze | A« A COMPLEMENT A

ZERO adresa

vétveni | IF A=0 GOTO adresa

MINUS adresa

veétveni | IF (znam.bit A=1) PC<—adresa

e internf registry procesoru

AR | adresovy registr | drzf adresu pro C/Z z/do paméti
DR | datovy registr | drzf data pro C/Z dat z/do paméti
IR | instrukcni registr dekédovén{ instrukce

8.1.2 mikroinstrukce

Jaké mikroinstrukce se provedou pii 200 LDA 101

e PC+200 (¢islo instrukee)

e PC—AR, data—DR, DR—IR (vybér instrukce)

e PC+1—AR, data—DR, (vybér adresy operandu)

e DR—AR, data—DR (vybér hodnoty operandu)

e DR—A (provedeni)

e PC+PC+2

8.1.3 Zasobnik

PUSH

ulozeni na zdasobnik

obsah A uloZi na zdsobnik

POP

vyzvednuti ze zés.

vrsek zdasobniku do A

CALL adresa

volédni podprogramu

PC na zédsobnik, adresa do PC

RET

navrat z podprogramu | adresa ze zdsobniku do PC

8.1.4 Vstupné/Vystupni operace

ouT vystup zapise obsah A na sbérnici
IN vstup sbérnici zapise do A
START zahdji V/V operaci

FLAG adresa

skok na adresu, neni-li operace skoncena

14
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8.1.5 systém pieruseni

Umoziiuje ptreruseni bézictho procesu a aktivuje rutinu pro obsluhu pferuseni.
Cinnost pii prerusent:

e pieruseni provadéni programu

o tiklid registri

e provedeni obsluzné rutiny

e obnoveni registri a pokratovani v procesu

Kdy lze pterusit proces:

e pouze po provedeni instrukce, nikoliv béhem nf

e je-li to povoleno — piiznak IF (interrupt flag)
instrukce
STI | povoluje pieruseni | 1—IF
CLI | zakazuje pteruseni | 0—IF

Instrukce jsou rozdéleny na
e privilegované — STI,CLL,IN,OUT,START,FLAG
e neprivilegované — LDA,ADA ,JMP,ZERO

Proces nelze pierusit bezprostfedné po zahdjeni obsluhy pfedchoziho pferuseni. Pierugeni se vyvold signdlem IN-
TERRUPT na fidici sbérnici.
T#idy preruseni

e I/0

e chybny vysledek instrukce

o vnégjsf

e programova — voldni sluzeb systému apod.

e hardwarové chyby pocitace

9 Rada procesori Intel 86

Podrobnosti jsou v knize
Michal Brandejs:mikroprocesory INTEL 8086-80486,Grada 1991. Shrnu zde jen zdkladni rozdily:

18086 —

e rok 1978

e 16bitovy mikroprocesor

e 20bitovd adresovd sbhérnice = pamét 1MB
180286 —

rok 1983

16bitovy mikroprocesor

dva mddy

* redlny — plne slucitelny s 18086, 1MB paméti
* chrdnény — 16MB fyzické paméti, 1GB virtudlni
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paralelni piedzpracovani instruket

180386 —
e rok 1985
e 32bitovy procesor
o t¥i mody
* redlny — plne slucitelny s 18086, 1MB paméti
* chrénény — 4GB fyzické paméti, 64TB virtudlni
* virtudlnf 8086 — jako jeden z procest v chrdnéném rezimu
180486 —

rok 1989

32bitovy procesor

plné slucitelny s I80386

3x a7z 5x rychlejsi nez 180386

integrovany matematicky koprocesor

10 Sprava paméti
10.1 CACHE pamét

CACHE pamét je rychld pamét s malou kapacitou viazend mezi pomalou opera¢ni pamét s velkou kapacitou a rychly
procesor. Problém je, ktery z bloki CACHE paméti vyménit za novy pii jejim preplnéni.

Pouzivd se algoritmus LRU (Least Recently Used — nejdéle nepouzivany blok). Kazdy blok v CACHE paméti se
doplni ¢itacem, ktery se nuluje pti pouziti daného bloku a inkrementuje pii pouziti jiného bloku.

Druhd moznost je pouzit neiplnou matici s prvky pouze nad hlavni diagondlou. Kazdy prvek je jednobitovd pamét,
pii voldn{ i-tého bloku se jednickuje i-ty fadek a nuluje i-ty sloupec. Nejdéle nepouzivany blok pak m4a v fddku nuly
a ve sloupci jednicky.

10.2 Strankovdni operac¢ni paméti

pouzivd se u pocitadi s krat§im prostorem pro ulozeni adresy (10b) nez je adresovy prostor (16b). Adresovan{ v celém
rozsahu se pak zajisti

e doplnénim hornich bitia z PC

e nepifmou adresaci (ADT)

10.3 Mapovéani operac¢ni paméti

umoziiuje adresovani vice pameéti, nez povoluje adresovy prostor pocitace. Logickd adresa se rozdélf na adresu logické
stranky a na adresu slova ve strance. Adresa logické stranky se pak pouzije jako ukazatel do tabulky adres fyzickych
stranek, které maji vice biti nez adresy logickych stranek. Fyzickd adresa se pak slozi z adresy fyzické stranky a adresy
slova ve strénce.

10.4 Virtudlni pamét

prostiedek, jak u pocitacu s dostatecnou siikou adresy zajistit moznost adresace plné kapacity bez celé paméti. U stran-
kovani a mapovani mam malou $ifku adresy a dostatek fyzické paméti, u virtualizace naopak mdam dostatecnou siiku
adresy, ale malo fyzické paméti.

Nemohu zde nenapsat, jak vznikla virtudlni pamét. To meél takhle jednou do Kocourkova piijet Cisafpan. Takova
dalezitd osoba musi jit z kocdru ke vchodu radnice po ¢erveném koberci, jenze jako na potvoru v Kocourkové neméli
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dostate¢né dlouhy cerveny koberec. Nejdelsi ¢erveny koberec, ktery meéli, stacil tak na desetinu cesty. Sesli se pani
radni, dumali, aZ jeden z nich dostal spdsny ndpad. Ten kratky koberec rozstiihli na nékolik dili, které polozili za sebe
od koc¢dru smérem k radnici. Cisafpan vystoupil a Sel po koberci. Vzdycky, kdyz ptesel pies dalsi tisek koberce, tak
ten kus vzali a pfenesli pfed Cisaipdana a koberec nadstavili. Tak Cisaipan Sel po celou dobu po ¢erveném koberci, i
kdyz nemeli koberec na celou délku cesty.

Tenhle pitbéh je volné prevypravény z manudlu z VUMSu k pocitaci EC1027. Virtualni pamét funguje uplné stejné
jako Kocourkovsky koberec. Fyzicks i virtudlni pamét jsou rozdéleny na bloky. Celd virtudlni pamét je na disku a
ve fyzické paméti jsou jen ty bloky virtudlni paméti, které se zrovna pouzivaji.

11 Kilasifikace paralelnich procesorii

e podet zpracovavanych programi (soucasné)

* SI (single instruction)

* MI (multiple instruction)
e pocet zpracovdvanych mnozin dat

* SD (single data)
* MD (multiple data)

SISD - von Neumann
MISD - vice procesorii nad stejnymi daty — odolnost proti chybam
SIMD - maticové procesory

MIMD - obecny multiprocesorovy paralelni systém

12 Periferie

12.1 Z&aznam na magnetické vrstvy
12.1.1 magnetickd paska

giika 18.7mm

tloustka podkladu 0.038mm, magnetické vrstvy 0.015mm
hustota 800-1600bpi

12.1.2 magnetické disky

Kotou¢ z nemagnetického materidlu pokryty magnetickou vrstvou. Disk mé vice ploch, na kazdé jsou jako soustiedné
kruZnice stopy rozdélené na sektory. U disku trvd nejdéle vystaveni hlavi¢ek nad spravnou stopu, doba ¢ekdni na po-
otoCeni disku je kréatka.

12.1.3 diskety

disketa 8” -

SSSD - stopy 0-76, sektory 1-26, sektor 128B, kapacita 250kB
SSDD - stopy 0-76, sektory 1-52, sektor 128B, kapacita 500kB
DSDD - dva povrchy, bf kapacita 1MB

disketa 5%” -
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DSDD - strany 0-1, stopy 0-39, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 360kB
DSQD - strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 720kB
DSHD - strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-15, sektor 512B, kapacita 1.2MB

disketa 3.5” —

DSDD - strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 720kB
DSHD - strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-18, sektor 512B, kapacita 1.44MB

12.1.4 optické diskové paméti

1974 — compact disc "CD"
1982 — laserové piehrdvace na trhu

e CD-ROM zapsané vyrobcem
e WORM jedenkrdt zapisovatelné

e mazatelné optické paméti

12.2 Tiskirny
e tderove

* paralelni
o s typovym vdlcem
o s typovym fetézem
* sériové
o bodové (maticové, jehlickoveé)
o s typovou rizic{

e beziderové

* laserové
* inkoustové

* tepelné

12.3 ostatni
e myS§
e svételné pero
e trackball
e scanner
o digitizér a tablet
e hlasovy vstup
e snimac ¢drkového kédu

e monitor

18
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STRUKTURA A FUNKCE 0OS

Struktura a funkce OS

13.1 Strukturalni popis

HW
fizenif HW
voldn{ systému

fizeni soubori

interpret piikazi

a

plika¢ni programy

13.2 zdkladni funkce fidicich programi

RIZENT ULOH (Shell)
* zpracovani pitkazi uzivatele
* préce se systémem soubori
* vyvolani aplika¢niho programu
RIZENT VYPOCTU
fizeni paméti
zavedeni apl. programu do paméti

komunikace s operdtorem

zprostiedkovani styku s HW

L S S

soubé&zné zpracovini programu
o hospodafeni se spole¢nymi prostiedky
o vzdjemnd ochrana paméti, souboru
o vzdjemnd spolupréce (sdileni paméti, soubori)
o ogetteni chyb (HW, programi)
o normélni/abnormaln{ ukoné¢enf

RIZENI SOUBORU — implementace pifstupovych metod

13.3 zdkladni aplika¢ni programy

didrzba knihoven

prekladace (compiler)

spojovaci program (linker)

idrzba diskt (norton commander)
konverze soubort (filtry, sort)
sledovani a testovani (debugger)

programovaci systémy (TurboPascal)
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