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1 ÚVODNÍ TLACHY 31 Úvodní tlachy1.1 De�nice n¥kterých pojm·po£íta£ � stroj na zpracování informacíinformace � údaj, který je p°isouzen dat·mdata � znaky, £íslice, num. hodnoty, symboly, grafy atd.program � algoritmus °e²ení n¥jakého problému, posloupnost instrukcíinstrukce � p°edpis pro provedení základní operace realizované technickým vybavením po£íta£eHARDWARE � technické vybavení po£íta£e, souhrný název fyzických za°ízení po£íta£eSOFTWARE � programové vybavení po£íta£eFIRMWARE � programy, které jsou technicky vestav¥ny, tvo°í sou£ást hardwarejednotky informace �1 bit (Binary Unit) � 1b1 slabika � 1 byte � 8 bit· � 1B1 slovo � 1 word � 2,4,8,6 byt·pam¥´ � za°ízení pro uchovávání informací. Rozd¥lujeme ji� podle funkceRAM � £tení a zápisROM � pouze £tení� podle p°ístupus p°ímým p°ístupem � disky, opera£ní pam¥´se sekven£ním p°ístupem � magnetická páska� podle velikosti a doby p°ístupuperiferní pam¥´ � velká kapacita, dlouhá doba p°ístupuopera£ní pam¥´ � vºdy s p°ímým p°ístupemcache pam¥´registry � n¥kolik byt·, s velmi krátkou dobou odezvy� a navirtuálnífyzickou°adi£ � (controller) hardware p°evád¥jící instrukce na posloupnost signál·. T¥mito signály se °ídí za°ízení p°ipojenák °adi£i.signály jsou £íslicové (digitální) nebo spojité (analogové)



2 ARCHITEKTURA PO�ÍTA�OVÉHO SYSTÉMU 41.2 Historie po£íta£·Voln¥ podle skript Jan Staudek, Vladimír Drábek � Po£íta£ové systémy.První £íslicovou kalkula£ku sestrojil v roce 1623 profesor W. Schickard. Blaise Pascal sestrojil v roce 1645 svojikalkula£ku "Pascaline", ze které se pou£il Leibnitz a v roce 1671 navrhl kalkula£ku, jejíº principy se pouºívali dal²ícht°ista let.Roku 1725 pan B. Bouchon pouºil pro °ízení tkalcovského stavu d¥rnou pásku. Pan Falcet ji nahradil d¥rnými²títky.Roku 1837 vynalezl S. F. B. Morse telegraf, který byl uveden do provozu mezi Washingtonem a Baltimorem roku1844 a v roce 1858 byla Evropa spojena s Amerikou podmo°ským kabelem.Praotcem univerzálních po£íta£· je Charles Babbage (1791-1871), který cht¥l zkonstruovat stroj, který m¥lm¥nit pr·b¥h dal²ího výpo£tu v závislosti na výsledku p°edchozí operace. P°íli² p°edb¥hl dobu a ani po £ty°icetiletémúsilí sv·j Analytical Engine nedokon£il.D¥rno²títkový stroj sestrojil v roce 1888 Herman Hollerith pro s£ítání lidu v USA. Jeho spole£nost TabulatingMachine Company pozd¥ji fúzovala a p°ejmenovala se na International Business Machine Corporation � IBM.Pln¥ fungující programovatelné po£íta£e vznikly za druhé sv¥tové války v Berlín¥, kde Konrád Zuse sestrojilv roce 1941 po£íta£ Z3. Pouºíval se pro balistické výpo£ty raket "V".Harwardský fyzik Howard H. Aiken sestrojil elektromagnetický po£íta£ Mark I °ízený instrukcemi z d¥rnépásky. �e²il oby£ejné diferenciální rovnice. Násobení trvalo 6 sekund. Zdokonalený Mark II násobil jiº za 0.4s.Z vojenských d·vod· vznikl v Pennsylvánii v roce 1946 slavný ENIAC. Obsahoval 18 000 elektronek a chladilyjej dv¥ letecké vrtule. Dokázal 5000 sou£t· za sekundu, násobení bylo 14krát pomalej²í.V té dob¥ byly stanoveny t°i základní rysy po£íta£·, a to binární aritmetika, sekven£ní zpracování instrukcí aspole£ná pam¥´ pro data i programy.Následovaly po£íta£e EDVAC (1945), BINAC (1950), UNIVAC (1951), IAS (1952), IBM604. Prvním sériov¥vyráb¥ným po£íta£em byl po£íta£ IBM model 701 (1952). V �eskoslovensku byl první reléový po£íta£ SAPOuveden do provozu na pracovi²ti �SAV (VÚMS - Výzkumný Ústav Matematických Stroj·) v roce 1958.1.3 Generace po£íta£·Generace rok uvedení kon�gurace rychlost sou£ástkynultá 1940 velký po£et sk°íní jednotky operací relé1. 1950 desítky sk°íní 100 - 1000 elektronky2. 1958 do deseti sk°íní tisíce tranzistory3. 1964 kolem p¥ti sk°íní desítky tisíc integrované obvody3.5 1972 jedna sk°í¬ stovky tisíc obvody v¥t²í integrace4. 1981 jedna sk°í¬ desítky milión· obvody v¥t²í integrace2 Architektura po£íta£ového systémuPo£íta£ se skládá zCPU � Central Processing Unit � procesor � je integrovaný obvod obsahující:ALU � aritmeticko-logická jednotka. Obsahuje s£íta£ky, násobi£ky, st°ada£e°adi£ � na základ¥ instrukcí vydává signály °ídící ostatní £ásti po£íta£eregistry � zápisníková pam¥´. N¥kolik málo velice rychlých pam¥´ových bun¥kopera£ní pam¥´ � st°edn¥ velká adresovatelná pam¥´ s p°ímým p°ístupemvstupn¥/výstupní za°ízeníPodle druhu komunikace mezi t¥mito £ástmi d¥líme architektury po£íta£· na dva zásadn¥ odli²né druhy:� sb¥rnicové� kanálové



3 �ÍSELNÉ SOUSTAVY 5
výstupníza°ízenívstupníza°ízení

opera£nípam¥´kanálovéprocesory
ALU
°adi£tok datp°íkazy °adi£estavová hlá²eníObrázek 1: Von Neumannova architektura po£íta£eU sb¥rnicové architektury jsou v²echny £ásti nav¥²eny na jedné sb¥rnici, po které mohou komunikovat vºdy jen dv¥za°ízení najednou, tedy nap°. procesor s pam¥tí nebo disk s pam¥tí, a ostatní za°ízení musí £ekat.U kanálové architektury, která je mnohem draº²í, jsou n¥které dvojice za°ízení propojeny kanálovým procesorem,který umoº¬uje p°enos dat i v dob¥, kdy procesor pracuje. Nap°íklad procesor dá instrukci pro p°enos bloku datkanálovému procesoru pro p°enos mezi diskem a pam¥tí a zatímco kanálový procesor p°ená²í data, procesor pracujena n¥£em jiném nezm¥n¥nou rychlostí.Krok sb¥rnicové architektury sm¥rem ke kanálové je tzv. DMA � Direct Memory Access, coº je za°ízení taképov¥²ené na spole£né sb¥rnici, které ale dokáºe provád¥t p°enosy mezi pam¥tí a diskem (nebo mezi pam¥tí a pam¥tí)rychleji neº procesor. Takºe procesor zadá DMA p°íkaz pro p°enesení bloku dat a £eká na jeho dokon£ení, nicmén¥p°enos bude rychlej²í, neº kdyby ho provád¥l sám procesor.Sb¥rnice se d¥lí na t°i £ásti, na� °ídící� adresovou� datovouPro ilustraci � p°i zápisu do opera£ní pam¥ti procesor nastaví na adresové sb¥rnici adresu pam¥´ové bu¬ky, na datovésb¥rnici nastaví zapisovanou hodnotu a po °ídící sb¥rnici dá pam¥ti povel k zápisu.3 �íselné soustavyObecný algoritmus p°evodu:Celá £ást:£íslo := celá_£ást;i := 0; {°ád £íslice}základ := ...;



4 ZOBRAZENÍ DVOJKOVÉHO �ÍSLA V PO�ÍTA�I 6WHILE (£íslo<>0) DOBEGIN£íslice[i] := £íslo MOD základ;£íslo := £íslo DIV základ;i := i+1;ENDDesetinná £ást:£íslo := desetinná_£ást;základ := ...;FOR i := 1 TO poºadovaný_po£et_míst DOBEGINsou£in := £íslo * základ;£íslice[i] := TRUNC(sou£in);£íslo := sou£in - £íslice[i];END4 Zobrazení dvojkového £ísla v po£íta£irozsah zobrazení � interval, který je omezený zleva nejmen²ím a zprava nejv¥t²ím zobrazitelným £íslemrozli²itelnost � nejmen²í kladné nenulové zobrazitelné £íslop°esnost � pouze u reálných £ísel4.1 Zobrazení záporných £íselp°ímý kód � jako kladná se záporným znaménkem. Má dv¥ nuly: +0;�0. Rozsah zobrazení < �2n�1+1; 2n�1�1 >,nap°. < �127;�0 >< +0; 127 >.inverzní kód � inverze v²ech bit·, zase dv¥ nulydvojkový dopl¬kový kód � dvojkový dopln¥k je inverze v²ech bit· a p°i£tení jedni£ky. Má jen jednu nulu, rozsah< �128; 127 >.Kódová kombinace Význam+/- p°ímý inverzní dop¬kový0 0. . . 00 0 0 00 0. . . 01 1 1 10 0. . . 10 2 2 2. . . . . . . . . . . . . . .0 1. . . 11 +MAX +MAX +MAX1 0. . . 00 -0 -MAX -MAX-11 0. . . 01 -1 -MAX+1 -MAX1 0. . . 10 -2 -MAX+2 -MAX+11 0. . . 11 -3 -MAX+3 -MAX+2. . . . . . . . . . . . . . .1 1. . . 10 -MAX+1 -1 -21 1. . . 11 -MAX -0 -1S£ítání v dopl¬kovém kódu:� v²echny bity se s£ítají stejn¥� p°enos z nejvy²²ího bitu se ignoruje� p°ete£ení nastane tehdy, pokud se p°enos do znaménkového bitu nerovná p°enosu ze znaménkového bitu.



4 ZOBRAZENÍ DVOJKOVÉHO �ÍSLA V PO�ÍTA�I 74.2 Zobrazení reálných £ísel4.2.1 zobrazení v pevné °ádové £árceM¥°ítko je posun mezi £árkou strojovou a £árkou logickou.P°. 0.1101 100 2 000 000 kde 1 je místo strojové £árky a 2 místo logické £árky. M¥°ítko je 6.Pravidla:� s£ítat lze jen £ísla se stejným m¥°ítkem� m¥°ítko sou£inu je sou£et m¥°ítek� m¥°ítko podílu je rozdílem m¥°ítek4.2.2 zobrazení v pohyblivé °ádové £árceTyp real. �íslo rozd¥líme na mantisu a exponent. Mantisa je ve tvaru �0:123. �íslo pak vyjád°íme jako�mantisa:Z�exponent.Rozsah zobrazení (�2+maxexp;+2+maxexp)Rozli²itelnost +2�maxexpP°esnost po£et bit· mantisyNormalizovaná mantisa � za strojovou £árkou musí být první významná £íslice.4.2.3 zobrazení logických hodnotTyp boolean. Nejsnadn¥ji testovatelný bit.4.2.4 kód BCDBinary coded decimal. Pouºívá 4 bity na jednu desítkovou £íslici.Rozvinutý tvar (UNPACKED DECIMAL)� mezitvar, nepouºívá se k výpo£t·m� zónový tvar desítkového £ísla� zóna � horní p·lslabika standardn¥ F16, pro kladná C16, pro záporná £ísla D16.P°íklad: desítkov¥ rozv. tvar7134610 F7 F1 F3 F4 C616�7134610 F7 F1 F3 F4 D616zhu²t¥ný tvar (PACKED DECIMAL)� základní tvar pro výpo£ty� vypou²tí se v²echny zóny krom¥ nejprav¥j²í



5 LOGICKÉ OBVODY 84.3 Vn¥j²í kódyKaºdý znak má svoji ordinální (po°adovou) hodnotu. Poºadované vlastnosti p°i°azení ordinálních hodnot znak·m:� zachovat abecední uspo°ádání� snadný p°evod desítkových £íslic na numerickou hodnotuASCII � American Standard Code for Information InterchangeEBCDIC � Extended Binary Coded Decimal Interchange Codedetek£ní kódy � zavedením nadbyte£nosti (redundance) odhalují chyby zp·sobené vn¥j²ími vlivyopravné kódy � umí chybu i opravitHammingova vzdálenost � po£et bit·, v nichº se li²í dv¥ kódové kombinaceHamming·v kód � samoopravný kódI7 I6 I5 K4 I3 K2 K1� = XORK1 = I3 � I5 � I7K2 = I3 � I6 � I7K4 = I5 � I6 � I7S1 = K1 � I3 � I5 � I7S2 = K2 � I3 � I6 � I7S4 = K4 � I5 � I6 � I7syndrom (S4S2S1) je £íslo sloupce s chybou5 Logické obvodyIdea logických obvod· vychází z Booleovy algebry, konkrétní implementace pak vyuºívají její speciální p°ípady:� SHEFFEROVA ALGEBRA � postavena na NANDpravidla:? xx = x? x0 = 1? x1 = x? xy1 = xy = xy? xx yy = x y = x+ y� PEICEROVA ALGEBRA � postavena na NORTechnologie TTL (Tranzistor-Tranzistor Logic)vlastnosti TTL:� °ízena proudem� napájecí nap¥tí 5V� L<0.8V� H>2.4V� velká rychlost



5 LOGICKÉ OBVODY 9� velká spot°eba� men²í integrace� draº²íUnipolární technologie má opa£né vlastnosti:� je °ízena nap¥tím,� napájecí nap¥tí 5,10,15V� L<0.1V� H=napájecí nap¥tí� malá rychlost� malá spot°eba� nebezpe£í statické elekt°inyTranzistor MOS � Metal-Oxid-Semiconductor (hliník-izolant-polovodi£), PMOS odpovídá PNP, NMOS odpovídáNPN, CMOS je oba.5.1 Kombina£ní logické obvodyhodnota výstupu závisí pouze na momentální hodnot¥ vstupuZákladní logické £leny:� INVERTOR� AND� OR� NAND� NOROstatní logické £leny:� XOR� NOXORLogické obvody:MULTIPLEXOR � adresové vstupy udávají, který datový vstup p·jde na výstup� dvouvstupový multiplexor � 2 datové vstupy X;Y ; jeden adresový A;provádí funkci Z = A:X +A:Y� £ty°vstupový multiplexor � 4 datové D0; D1; D2; D3, 2 adresové A1; A2provádí funkci Z = A1:A2:D0 +A1:A2:D1 +A1:A2:D2 +A1:A2:D3DEKODÉR � adresové vstupy udávají, který z výstup· se nastaví na 1KOMPARÁTOR � jedna pokud jsou porovnávané byty stejnéS�ÍTA�KY � kombina£ní s£íta£ka se implementuje jen pro jeden °ád, vícemístné s£íta£ky s£ítají ve více taktech -jsou sekven£ní.



5 LOGICKÉ OBVODY 10
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QRObrázek 2: Klopný obvod °ízený nulami5.2 Sekven£ní logické obvodyVýstupy nezáleºí jen na momentální hodnot¥ vstup·, ale i na posloupnosti p°edcházejících zm¥n.Základní pam¥´ový £len � klopný obvod.5.2.1 Klopný obvod RS(SET/RESET) (nastavení/nulování)� °ízený jedni£kamiR S Qi Qi0 1 1 01 0 0 10 0 Qi�1 Qi�11 1 zakázaný stav� °ízený nulamiR S Qi Qi1 0 1 00 1 0 11 1 Qi�1 Qi�10 0 zakázaný stav5.2.2 Typické sekven£ní obvody v po£íta£ích� sériová s£íta£ka� paralelní registr � st°ada£� posuvný registr (posuny bit·)� £íta£e� s£íta£ka BCD kódu� násobi£ky5.2.3 Bitové posunyROTACE � bity v²echny rotujíLOGICAL SHIFT � bity se posouvají, do posledního se vkládá nulaARITHMETIC SHIFT �



6 PAM�TI 11� doleva � znaménkový bit se nem¥ní (=násobení x2)� doprava � znaménkový bit se kopíruje do niº²ího °ádu (=d¥lení :2)6 Pam¥ti� vn¥j²í pam¥ti� vnit°ní pam¥ti� registryParametry pam¥tí:� vybavovací doba (10ns aº 100ms)� rychlost toku dat� kapacita pam¥ti� cena za bit� p°ístup (p°ímý/sekven£ní)� destruktivnost p°i £tení� energetická závislost a nezávislost� statika a dynamika� spolehlivost (v rozmezí teplot, na dobu provozu, na po£et správných bit·Parametry aplikované na typech pam¥tí:vn¥j²í pam¥ti � vyb. doba velká, kapacita velká, cena nízkávnit°ní pam¥ti � vyb. doba st°ední, kapacita men²í, cena vy²²ísada registr· � (zápisníková pam¥´) kapacita byty, cena vysoká°ídící pam¥´ � pro zaznamenání �-program·vyrovnávací pam¥´ � mezi procesorem a V/V za°ízenímCACHE � mezi procesorem a pam¥tíPolovodi£ové pam¥tibipolární TTL 1-10ns 1mW/bitunipolární CMOS 10-100ns 0.1-0.01mW/bit� SRAM -statická� DRAM - dynamická, kaºdé 2ms se musí p°e£íst, tím se obnoví hodnotyFeritové pam¥ti Zápis koexistencí proud· V a �/Z vodi£e. �tení � zápisem na V vodi£ se na �/Z vodi£i indukujevysoké nebo nízké nap¥tí � destruktivní £tení.Bublinové pam¥ti Nosi£ je nepohyblivá magnetická vrstva protkaná proudovými smy£kami, které realizují posuvinformace.



7 �ADI�E 127 �adi£e7.1 Direktivní ovládáníNemá zp¥tnou vazbu, nem¥nný impulzní sled. �adi£ sestává z permanentní pam¥ti PROM, která je maticí propojeníimpuls· p°i²lých do °adi£e a impuls· vysílaných °adi£em.clock °.imp. PROM

°ídící impulzyObrázek 3: Direktivní °adi£7.2 Mikroprogramový °adi£Instrukce je po£áte£ní adresa mikroprogramu. Adresový registr AR obsahuje adresu práv¥ provád¥né mikroinstrukce,postupn¥ se inkrementuje. DC je dekodér vybírající jeden z N výstup· podle adresy z AR. Mikroprogramový °adi£ jepomalej²í neº direktivní, ale programovatelný. DC1 z N 012NAR mikroinstrukceINSTRUKCE
+1 Obrázek 4: Mikroprogramový °adi£



8 PROCESOR 137.3 Zp¥tnovazební ovládáníV praxi pr·b¥h modi�kují znaménka, stavy, . . .Je-li °adi£ mikroprogramový, vytvá°í nám hodnota podmínky novou adresu, na které bude °ízení pokra£ovat.
DC1 z N 012NAR mikroinstrukceINSTRUKCE

signály adresa podmínka

MULTIPLEXORpodmínky

Obrázek 5: Mikroprogramový °adi£ se zp¥tnou vazbou8 ProcesorProcesor je synchronní stroj °ízený °adi£em.Takt procesoru � základní synchroniza£ní frekvenceStrojový cyklus � £as pot°ebný k zápisu slova do pam¥tiInstruk£ní cyklus � £as pot°ebný pro výb¥r a provedení instrukceFáze procesoru:� výb¥r? opera£ního kódu z pam¥ti? operandu z pam¥ti� provedení instrukce� p°eru²ení, . . .Výb¥r instrukcí je °ízen registrem �I,PC,IP (£íta£ instrukcí, program counter, instruction pointer), který obsahujeadresu práv¥ provád¥né instrukce. Po provedení instrukce se zvy²uje o délku instrukce.



8 PROCESOR 148.1 Ná² po£íta£8.1.1 instrukce a registry� pracuje ve dvojkovém dopl¬kovém kódu� registryA st°ada£ 16 bit·PC £íta£ instrukcí 16 bit·SP ukazatel zásobníku 16 bit·� pam¥´ 64kW� instruk£ní souborJMP adresa skok PC adresa JUMPLDA adresa na£tení A (adresa) LOAD ASTA adresa uloºení (adresa) A STORE AADA adresa p°i£tení A A+(adresa) ADD ACMA inverze A A COMPLEMENT AZERO adresa v¥tvení IF A=0 GOTO adresaMINUS adresa v¥tvení IF (znam.bit A=1) PC adresa� interní registry procesoruAR adresový registr drºí adresu pro �/Z z/do pam¥tiDR datový registr drºí data pro �/Z dat z/do pam¥tiIR instruk£ní registr dekódování instrukce8.1.2 mikroinstrukceJaké mikroinstrukce se provedou p°i 200 LDA 101� PC 200 (£íslo instrukce)� PC!AR, data!DR, DR!IR (výb¥r instrukce)� PC+1!AR, data!DR, (výb¥r adresy operandu)� DR!AR, data!DR (výb¥r hodnoty operandu)� DR!A (provedení)� PC PC+28.1.3 ZásobníkPUSH uloºení na zásobník obsah A uloºí na zásobníkPOP vyzvednutí ze zás. vr²ek zásobníku do ACALL adresa volání podprogramu PC na zásobník, adresa do PCRET návrat z podprogramu adresa ze zásobníku do PC8.1.4 Vstupn¥/Výstupní operaceOUT výstup zapí²e obsah A na sb¥rniciIN vstup sb¥rnici zapí²e do ASTART zahájí V/V operaciFLAG adresa skok na adresu, není-li operace skon£ena



9 �ADA PROCESOR� INTEL 86 158.1.5 systém p°eru²eníUmoº¬uje p°eru²ení b¥ºícího procesu a aktivuje rutinu pro obsluhu p°eru²ení.�innost p°i p°eru²ení:� p°eru²ení provád¥ní programu� úklid registr·� provedení obsluºné rutiny� obnovení registr· a pokra£ování v procesuKdy lze p°eru²it proces:� pouze po provedení instrukce, nikoliv b¥hem ní� je-li to povoleno � p°íznak IF (interrupt �ag)instrukceSTI povoluje p°eru²ení 1!IFCLI zakazuje p°eru²ení 0!IFInstrukce jsou rozd¥leny na� privilegované � STI,CLI,IN,OUT,START,FLAG� neprivilegované � LDA,ADA,JMP,ZEROProces nelze p°eru²it bezprost°edn¥ po zahájení obsluhy p°edchozího p°eru²ení. P°eru²ení se vyvolá signálem IN-TERRUPT na °ídící sb¥rnici.T°ídy p°eru²ení� I/O� chybný výsledek instrukce� vn¥j²í� programová � volání sluºeb systému apod.� hardwarové chyby po£íta£e9 �ada procesor· Intel 86Podrobnosti jsou v knizeMichal Brandejs:mikroprocesory INTEL 8086-80486,Grada 1991. Shrnu zde jen základní rozdíly:I8086 �� rok 1978� 16bitový mikroprocesor� 20bitová adresová sb¥rnice ) pam¥´ 1MBI80286 �� rok 1983� 16bitový mikroprocesor� dva módy? reálný � pln¥ slu£itelný s I8086, 1MB pam¥ti? chrán¥ný � 16MB fyzické pam¥ti, 1GB virtuální



10 SPRÁVA PAM�TI 16� paralelní p°edzpracování instrukcíI80386 �� rok 1985� 32bitový procesor� t°i módy? reálný � pln¥ slu£itelný s I8086, 1MB pam¥ti? chrán¥ný � 4GB fyzické pam¥ti, 64TB virtuální? virtuální 8086 � jako jeden z proces· v chrán¥ném reºimuI80486 �� rok 1989� 32bitový procesor� pln¥ slu£itelný s I80386� 3x aº 5x rychlej²í neº I80386� integrovaný matematický koprocesor10 Správa pam¥ti10.1 CACHE pam¥´CACHE pam¥t je rychlá pam¥t s malou kapacitou v°azená mezi pomalou opera£ní pam¥´ s velkou kapacitou a rychlýprocesor. Problém je, který z blok· CACHE pam¥ti vym¥nit za nový p°i jejím p°epln¥ní.Pouºívá se algoritmus LRU (Least Recently Used � nejdéle nepouºívaný blok). Kaºdý blok v CACHE pam¥ti sedoplní £íta£em, který se nuluje p°i pouºití daného bloku a inkrementuje p°i pouºití jiného bloku.Druhá moºnost je pouºít neúplnou matici s prvky pouze nad hlavní diagonálou. Kaºdý prvek je jednobitová pam¥´,p°i volání i-tého bloku se jedni£kuje i-tý °ádek a nuluje i-tý sloupec. Nejdéle nepouºívaný blok pak má v °ádku nulya ve sloupci jedni£ky.10.2 Stránkování opera£ní pam¥tipouºívá se u po£íta£· s krat²ím prostorem pro uloºení adresy (10b) neº je adresový prostor (16b). Adresování v celémrozsahu se pak zajistí� dopln¥ním horních bit· z PC� nep°ímou adresací (ADT)10.3 Mapování opera£ní pam¥tiumoº¬uje adresování více pam¥ti, neº povoluje adresový prostor po£íta£e. Logická adresa se rozd¥lí na adresu logickéstránky a na adresu slova ve stránce. Adresa logické stránky se pak pouºije jako ukazatel do tabulky adres fyzickýchstránek, které mají více bit· neº adresy logických stránek. Fyzická adresa se pak sloºí z adresy fyzické stránky a adresyslova ve stránce.10.4 Virtuální pam¥´prost°edek, jak u po£íta£· s dostate£nou ²í°kou adresy zajistit moºnost adresace plné kapacity bez celé pam¥ti. U strán-kování a mapování mám malou ²í°ku adresy a dostatek fyzické pam¥ti, u virtualizace naopak mám dostate£nou ²í°kuadresy, ale málo fyzické pam¥ti.Nemohu zde nenapsat, jak vznikla virtuální pam¥´. To m¥l takhle jednou do Kocourkova p°ijet Císa°pán. Takovád·leºitá osoba musí jít z ko£áru ke vchodu radnice po £erveném koberci, jenºe jako na potvoru v Kocourkov¥ nem¥li



11 KLASIFIKACE PARALELNÍCH PROCESOR� 17dostate£n¥ dlouhý £ervený koberec. Nejdel²í £ervený koberec, který m¥li, sta£il tak na desetinu cesty. Se²li se pániradní, dumali, aº jeden z nich dostal spásný nápad. Ten krátký koberec rozst°ihli na n¥kolik díl·, které poloºili za sebeod ko£áru sm¥rem k radnici. Císa°pán vystoupil a ²el po koberci. Vºdycky, kdyº p°e²el p°es dal²í úsek koberce, takten kus vzali a p°enesli p°ed Císa°pána a koberec nadstavili. Tak Císa°pán ²el po celou dobu po £erveném koberci, ikdyº nem¥li koberec na celou délku cesty.Tenhle p°íb¥h je voln¥ p°evypráv¥ný z manuálu z VÚMSu k po£íta£i EC1027. Virtuální pam¥´ funguje upln¥ stejn¥jako Kocourkovský koberec. Fyzická i virtuální pam¥´ jsou rozd¥leny na bloky. Celá virtuální pam¥´ je na disku ave fyzické pam¥ti jsou jen ty bloky virtuální pam¥ti, které se zrovna pouºívají.11 Klasi�kace paralelních procesor·� po£et zpracovávaných program· (sou£asn¥)? SI (single instruction)? MI (multiple instruction)� po£et zpracovávaných mnoºin dat? SD (single data)? MD (multiple data)SISD � von NeumannMISD � více procesor· nad stejnými daty � odolnost proti chybámSIMD � maticové procesoryMIMD � obecný multiprocesorový paralelní systém12 Periferie12.1 Záznam na magnetické vrstvy12.1.1 magnetická páska²í°ka 18.7mmtlou²´ka podkladu 0.038mm, magnetické vrstvy 0.015mmhustota 800-1600bpi12.1.2 magnetické diskyKotou£ z nemagnetického materiálu pokrytý magnetickou vrstvou. Disk má více ploch, na kaºdé jsou jako soust°ednékruºnice stopy rozd¥lené na sektory. U disku trvá nejdéle vystavení hlavi£ek nad správnou stopu, doba £ekání na po-oto£ení disku je krátká.12.1.3 disketydisketa 8� �SSSD � stopy 0-76, sektory 1-26, sektor 128B, kapacita 250kBSSDD � stopy 0-76, sektory 1-52, sektor 128B, kapacita 500kBDSDD � dva povrchy, bf kapacita 1MBdisketa 5 14� �



12 PERIFERIE 18DSDD � strany 0-1, stopy 0-39, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 360kBDSQD � strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 720kBDSHD � strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-15, sektor 512B, kapacita 1.2MBdisketa 3.5� �DSDD � strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-9, sektor 512B, kapacita 720kBDSHD � strany 0-1, stopy 0-79, sektory 1-18, sektor 512B, kapacita 1.44MB12.1.4 optické diskové pam¥ti1974 � compact disc "CD"1982 � laserové p°ehráva£e na trhu� CD-ROM zapsané výrobcem� WORM jedenkrát zapisovatelné� mazatelné optické pam¥ti12.2 Tiskárny� úderové? paralelní� s typovým válcem� s typovým °et¥zem? sériové� bodové (maticové, jehli£kové)� s typovou r·ºicí� bezúderové? laserové? inkoustové? tepelné12.3 ostatní� my²� sv¥telné pero� trackball� scanner� digitizér a tablet� hlasový vstup� sníma£ £árkového kódu� monitor



13 STRUKTURA A FUNKCE OS 1913 Struktura a funkce OS13.1 Strukturální popisHW°ízení HWvolání systému°ízení soubor·interpret p°íkaz·aplika£ní programy13.2 základní funkce °ídících program·� °ízení úloh (Shell)? zpracování p°íkaz· uºivatele? práce se systémem soubor·? vyvolání aplika£ního programu� °ízení výpo£tu? °ízení pam¥ti? zavedení apl. programu do pam¥ti? komunikace s operátorem? zprost°edkování styku s HW? soub¥ºné zpracování program·� hospoda°ení se spole£nými prost°edky� vzájemná ochrana pam¥ti, soubor·� vzájemná spolupráce (sdílení pam¥ti, soubor·)� o²et°ení chyb (HW, program·)� normální/abnormální ukon£ení� °ízení soubor· � implementace p°ístupových metod13.3 základní aplika£ní programy� údrºba knihoven� p°eklada£e (compiler)� spojovací program (linker)� údrºba disk· (norton commander)� konverze soubor· (�ltry, sort)� sledování a testování (debugger)� programovací systémy (TurboPascal)


